Fizikai alapokon nyugvo gépi tanulasi algoritmusok implementalasa és
fejlesztése magneses rezonancids képalkotds (MRI)
képrekonstrukcidjahoz nagymértékben gyorsitott haromdimenzids
kisérletek esetében

Homolya Istvan

1. Beszamold

A mobilitdst megel6z6en a Wiirzburgi Egyetem 5. szdmu Kisérleti Fizika Tanszékével kozos
egylttm(ikodés eredményeként két konferencia absztrakt [1], valamint egy kdz0s, tarsszerzGs
cikk [2] kerilt publikdlasra nemzetkozi, angol nyelvli, MR fizikai szakorganumokban,
alanyspecifikus gépi tanulasi képrekonstrukcidok témaban.

A mobilitas id6tartama alatt végzett kutatdmunka a fentebb emlitett vonal szerves részét és

folytatasat képezi.

A gépi tanulasi algoritmusok radiolégidban torténé alkalmazasanak legnagyobb ellenérve az
un. fekete doboz muikoédési elv. Jelenleg a neuralis hdlék megértésére nincsen mddunk. A
mobilitas sordn a implementalt, optimalizalt és tesztelt neuralis haldk zajerdsitése képezte a
munka magjat. Ehhez sziikséges volt a Wiirzburgi Egyetem MR berendezésén tébb alanyon,

valtozatos pulzusszekvencidkkal, tobb TB-nyi nyers MRl mérési adat gy(ijtése.

A mellékelt dbran [athatdé az implementalt algoritmusok teljesitménye a referencia képhez
képest (felsé sor), valamint az adott rekonstrukcié tipusanak zajerdsitése tizszeres nagyitasban

(alsé sor).

A mért adatok anonimizaldsra keriiltek, valamint a mérési adatok tudomadanyos célu
felhasznalasahoz az 6nkéntesek irasos beleegyezésiiket adtdk. A human 6nkénteseken torténé

adatgydjtést a Wiirzburgi Egyetem Etikai Bizottsaga el6zetesen jovahagyta.

Az igéretes eredmények fényében célunk a mobilitds id6tartama alatt gydjtétt adatokat,
valamint a fejlesztett algoritmusokat publikdlni. A tudomanyos egylttm(ikodést a

tovabbiakban is fenn kivanjuk tartani.



Reference k-space GRAPPA image-space GRAPPA k-space RAKI image-space RAKI k-space iRAKI image-space iRAKI
NMSE: 0.0007 NMSE: 0.0008 NMSE: 0.0017 NMSE: 0.0017 NMSE: 0.0041 NMSE: 0.0041
PSNR: 44.573 PSNR: 44.290 PSNR: 41.100 PSNR: 41.123 PSNR: 37.360 PSNR: 37.383
SSIM: 0.9813 SSIM: 0.9795 SSIM: 0.9741 SSIM: 0.9730 SSIM: 0.9658 SSIM: 0.9647

Reference k-space GRAPPA image-space GRAPPA k-space RAKI image-space RAKI
NMSE: 0.0007 NMSE: 0.0008 NMSE: 0.0008 NMSE: 0.0008
PSNR: 44.573 PSNR: 44.290 PSNR: 44.171 PSNR: 44.230
SSIM: 0.9813 SSIM: 0.9795 SSIM: 0.9841 SSIM: 0.9830
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